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I 1 JOHDANTO

Mikkelin (ent. Ristiinan) Yoveden tarkkailua on toteutettu vuodesta 1980 lahtien. UPM Plywood Oy
Pelloksen tehtaiden ja Ristiinan keskuspuhdistamon ympéaristoluvissa on velvoitettu seuraamaan ja-
tevesien vesistovaikutuksia ja tarkkailu toteutetaan yhteistarkkailuna. Nykyisella&n Yoéveden tarkkai-
lua toteutetaan Ramboll Oy:n 16.12.2015 laatiman yhteistarkkailuohjelman (Ristiinan jatevedenpuh-
distamo ja UPM Plywood Oy, Pelloksen vaneritehtaat, vaikutustarkkailuohjelma 2016-) mukaisesti.

Yoévedeltd otetaan vesistotarkkailunaytteet tarkkailuohjelman mukaisesti kolme kertaa vuodessa yh-
deksaltad havaintopaikalta. Vesistttarkkailun liséksi kuormittajien velvoitteena on toteuttaa myos Yo-
veden biologista tarkkailua (pohjaelaintarkkailu) seka kalataloudellista tarkkailua. Vuonna 2023 teh-
tiin tarkkailuohjelman mukaisesti kalataloudellinen tarkkailu. Biologinen tarkkailu on vuorossa
vuonna 2024.

I 2 TARKKAILUALUE

Mikkelin (ent. Ristiinan kunta) Yoveden pinta-ala on noin 77,4 km?. Valuma-alueen pinta-ala on noin
150 km?. YOvedelta Savisalon kohdalla virtaama itdan on noin 1,5 m®/s. Yoveden tilavuus Pokkaan-
lahdelta Savisalon tasalle on noin 61,5 milj.m3. Nain veden keskiviipyma Yovedella on noin 470 vrk
ja vaihtuvuus siten selvasti parempi kuin Suomen jarvissa keskimaarin.

Pistemaista kuormitusta Ydveteen aiheuttavat UPM Plywood Oy:n Pelloksen vaneritehtaat seka Ristii-
nan keskuspuhdistamo. Ristiinan keskuspuhdistamolle johdetaan Ristiinan kirkonkylan ja Pellosnie-
men taajamien noin 2600 asukkaan jatevedet seka pienissa maarin teollisuuden vesia. Puhdistamo
on aktiivilietemenetelmaén perustuva rinnakkaissaostuslaitos. Fosforin saostukseen kaytetaén fer-
rosulfaattia ja jalkisaostukseen kationista polymeeria. Esiselkeytysta tehostetaan polyalumiiniklori-
dilla ja pH:ta sdadetaan natriumhydroksidilla. Laitos on valmistunut vuonna 1978 ja saneerattu sekéa
laajennettu vuosina 1999 - 2000. Vuonna 2010 on uudistettu automaatio ja séhkolaitteita. Vuosien
2019 — 2020 aikana laitoksella on tehty merkittavia prosessimuutoksia. Laitokselta kasitellyt jateve-
det johdetaan Saimaan Yo&veden Pokkaanlahden Pukkisaaren koillispuolella olevan syvanteen reu-
naan. Purkuputken suulla vesisyvyys on noin 15 m ja laheisessa syvanteessa 27 m. Puhdistamon
toimintaa tarkkaillaan erillisen kaytto- ja paastétarkkailuohjelman mukaisesti.

UPM Plywood Oy:n Pelloksen tehtaat valmistaa paaasiassa havuvaneria, johon kaytetaan raaka-
aineena kuusitukkeja. Pelloksen vaneritehtaat sijaitsevat Saimaan rannalla Ristiinan keskustaaja-
masta noin 4 km etelaan. Alueella syntyvat saniteettivedet (noin 50 m%/d) ja hautomoaltaan (50 - 100
m?/d) vedet kasitelladn omassa biologis-kemiallisessa jatevedenpuhdistamossa. Pelloksen tehtai-
den puhdistetut jatevedet johdetaan Pelloksen sataman itapuolelle.

Alueelle kohdistuu jonkin verran hajakuormitusta Kilpijarvesta ja Ala-Kaatlammesta tulevista ojista
seka Rautlahden ja Ostolahden suunnalta. Hajakuorman merkitys veden tummuuteen ja orgaanisen
aineen pitoisuuteen on kasvanut 2000-luvulla. Alueella on ollut hapetin vuodesta 2000 lahtien.
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- 3 VUODEN 2023 SAA- JAHYDROLOGISET OLOSUHTEET

Punkaharjun Laukansaaren havaintoasemalla vuoden 2023 keskilampétila (4,7 °C) oli hieman ver-
tailujakson (1981-2022) keskilampétilaa (4,1 °C) korkeampi. Tammi- ja helmikuu olivat hieman ver-
tailujakson keskimaaraista tasoa lampimampia (kuva 1.). Maaliskuun keskimaéarainen lampétila oli
melko lahella tavanomaista tasoa. Huhti- ja toukokuussa oli hieman keskimaaraista lampimampaa.
Kesakuun keskilampdétila oli lahelld ajankohdalle tavanomaista tasoa. Heindkuu oli hieman tavan-
omaista villeampi ja elokuu puolestaan hieman lampimampi. Syyskuussa oli selvasti keskimaaraista
lampimampaa. Loka-, marras- ja joulukuussa oli tarkastelujakson keskimaaraista tasoa kylmempaa.
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Kuva 1. Punkaharjun Laukansaaren saahavaintoaseman keskilampdétilat vuonna 2023 seka vuosien
1981 — 2022 keskilampdotilojen keskiarvot (limatieteenlaitos 2024).

Punkaharjun Laukansaaren saahavaintoasemalla mitattu vuoden 2023 sademaéaré (658 mm) oli hie-
man vertailujakson (1981-2022) keskimaaraista sademaéarda (611 mm) suurempi. Tammi- ja maa-
liskuussa satoi keskimaaraistd enemman (kuva 2.). Helmikuu oli tavanomaista vahasateisempi.
My®s huhti-, touko- ja kesékuussa satoi tavanomaista vahemman. Heindkuun sademaéara oli selvasti
keskimaaraista suurempi, mutta elokuu jalleen keskimaaraistda vahasateisempi. Syyskuukausina
(syys-, loka- ja marraskuu) sademaarat olivat keskimaaraista suurempia. Joulukuu oli tavanomaista
vahéasateisempi.
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Kuva 2. Punkaharjun Laukansaaren sddhavaintoaseman sademaaréat vuonna 2023 seka vuosien
1981 — 2022 sademaarien keskiarvot (Iimatieteenlaitos 2024).
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Jarvet alkoivat Kaakkois-Suomessa jaatyd marraskuun 2022 loppupuolella ja lumipeite tuli marras-
joulukuun vaihteessa. Roudan syvyys oli talvella 2022-2023 koko maassa keskimaaraista tasoa
alhaisempi. Huhtikuun puolenvalin jalkeen lumet alkoivat olla suurelta osin sulaneet Kaakkois-Suo-
men alueella. Myds jaat heikkenivat selvasti huhtikuun puolenvalin jalkeen. Pienet vesistot alkoivat
jaatya lokakuun lopun ensimmaisten pakkasten my6ta. Marraskuun alussa lauhtunut saa ja vesisa-
teet sulattivat jaitd. Marraskuun puolessa vélissé pakkaset palasivat ja jarvet alkoivat jalleen jaatya.

Saimaan pinta oli helmi-maaliskuussa tavallista alempana edeltdvan loppukeséan kuivuudesta joh-
tuen. Huhtikuussa vedenpinta alkoi nousta valunnan lisaantymisen myota. Elokuussa Saimaan ve-
denpinta oli hieman ajankohdan mediaanitasoa korkeammalla. Saimaan vedenpinnan nousun hi-
dastaminen lisdjuoksutuksilla aloitettiin elokuussa. Syyskuun loppupuolen runsaat sateet nostivat
vedenpintoja paikoin jopa pienen kevattulvan tasolle. Lokakuussa runsaat sateet nostivat vedenpin-
toja edelleen. Vuoksen vesistdalueen pinnat olivat lokakuussa tavallista korkeammalla. Marraskuun
sateista paaosa tuli vetena ja Saimaan vedenpinta oli tuolloin yli 50 cm ajankohdan mediaanitason
ylapuolella. Vedenpinnan nousua hidastavia lisdjuoksutuksia lisattiin marraskuun puolivalissa. Vir-
taamat (Vuoksi, Tainionkoski) olivat alkuvuodesta tavanomaisia tai tavanomaista alhaisempia. Hei-
nakuusta lahtien virtaamat olivat keskimaaraista korkeammat ja kasvoivat vuoden loppua kohden.

Kaakkois-Suomessa (Parikkala, Sarkisalmi) pohjavesien pinnankorkeudet olivat alkuvuodesta 2023
keskimaaraista alhaisempia. Keskisuurten ja suurten pohjavesimuodostumien pinnankorkeudet oli-
vat Kaakkois-Suomessa noin 10—45 cm ajankohdalle tyypillisté tasoa alhaisemmat. Pohjaveden pin-
nankorkeudet nousivat hieman huhti- ja toukokuun aikana. Toukokuun jalkeen pohjaveden pinnan-
korkeudet kdantyivat laskuun ja kesa-heindkuussa ne olivat hieman tavanomaista alhaisemmat. Elo-
syyskuussa pohjaveden pinnat olivat pdéosin ajankohdalle tavanomaisella tasolla. Loka-marras-
kuussa pohjaveden pinnankorkeudet kaantyivat kasvuun ja olivat hieman tavanomaista korkeam-
malla.

Lampdtilatietojen ja sademé&arien lataus (ilmatieteenlaitos/ séaé ja meri/ havaintojen lataus):
https://www.ilmatieteenlaitos.fi’/havaintojen-lataus#!/
Muut tiedot: https://www.vesi.fi/ ja https://www.ilmastokatsaus.fi/, www.ymparisto.fi (Hydrologiset kuukausitilastot)

I 4 PUHDISTAMOTARKKAILUIDEN YHTEENVETO VUODELTA
2023

Ristiinan jatevedenpuhdistamolta otettiin kuormitustarkkailunaytteet noin vuorokauden kokooma-
naytteina vuoden 2023 aikana kuusi (6) kertaa: 7.-8.2., 25.-.26.4., 6-7.6., 1.-2.8., 17.-18.10. ja 18.
-19.12.2023. Taulukossa 1 on esitetty Ristiinan puhdistamolta purkuvesistéon kohdistunut vesisto-
kuormitus vuosina 2015 — 2023. Huhtikuussa tapahtui ohituksia kymmenen paivan ajan yhteensa 1
030 m3, kun runsaiden sulamisvesien takia laitoksen kapasiteetti ylittyi ja esikasittelyn jalkeen laitos
jouduttiin ohittamaan.
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Taulukko 1. Ristiinan jatevedenpuhdistamon vesistokuormitus (kg/d, vuosikeskiarvot) vuosina 2015
- 2023

CODc; BOD7atu kok.P kok.N NH4-N kiintoaine

2015 51 13 0,5 34 32 16
2016 74 12 0,6 32 44 35
2017 32 6 0,4 29 27 14
2018 38 8 0,3 25 23 18
2019 27 5 0,3 22 14 12
2020 22 4 0,2 26 16 5
2021 21 3 0,2 27 19 6
2022 27 7 0,3 23 14 8
2023 37 7 0,4 27 18 10
keskim. 37 7,2 0,4 27 23 14

Ristiinan jatevedenpuhdistamo ei saavuttanut kaikkia sen toiminnalle ymparistéluvassa seka valtio-
neuvoston asetuksessa (888/2006) esitettyja puhdistusvaatimuksia. Vesistokuormitus oli vuonna
2023 edeltavaa vuotta suurempi kaikkien laatuparametrien osalta, lukuun ottamatta biologisen ha-
penkulutuksen kuormitusta, joka oli samalla tasolla vuoteen 2022 verrattuna. Tarkemmat tiedot puh-
distamon toiminnasta on esitetty Ramboll Oy:n laatimassa raportissa: Ristiinan jatevedenpuhdis-
tamo vuosiyhteenvetoraportti 2023 (1510077986-004).

UPM Plywood Oy:n Pelloksen tehtaiden jatevedenpuhdistamolta otettiin kuormitustarkkailunaytteet
vuorokauden kokoomanaytteina 12 kertaa vuonna 2023: 18.1., 15.2.,22.3.,19.4., 24.5., 14.6., 19.7.,
16.8., 20.9., 18.10., 22.11. ja 13.12. Taulukossa 2 on esitetty Pelloksen tehtaiden puhdistamolta
purkuvesistdé6n kohdistunut vesistokuormitus vuosina 2014 — 2023.

Taulukko 2. Pelloksen tehtaiden jatevedenpuhdistamon vesistépaéastot (kg/d) vuosina 2014 — 2023

CODc; BOD7atu kok.P kok.N kiintoaine

2014 150 28 0,21 1,7 24
2015 55 3,9 0,11 0,98 15
2016 53 2,5 0,063 0,46 12
2017 87 16 0,44 59 26
2018 18 1,2 0,017 5,0 1,7
2019 30 15 0,034 1,4 4,5
2020 280 100 0,22 15 53
2021 81 14 0,14 0,98 53
2022 84 17 0,088 0,6 13
2023 47 3,4 0,18 2,9 20
keskim. 89 19 0,15 3,5 22
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Vuonna 2023 puhdistamon vesistopaastot olivat pienemmat kuin vuosina 2014—-2023 keskimaarin,
lukuun ottamatta kokonaisfosforipdastoa, joka oli hieman keskimaaraista suurempi. Toisella, kol-
mannella ja neljannella vuosineljanneksella puhdistamolle asetetut luparaja-arvot saavutettiin. Vuo-
den 2023 ensimmaisella vuosineljanneksella kokonaisfosforille asetettu luparaja-arvo ylitettiin. Tar-
kemmat tiedot puhdistamon toiminnasta on esitetty Saimaan Vesi- ja Ymparistotutkimus Oy:n laati-
massa raportissa (No 113/24, 21.2.2024).

5 VESISTOTARKKAILU VUONNA 2023

Yo6veden vesistotarkkailundytteet otetaan kolme kertaa vuodessa (maalis-huhtikuu, toukokuu ja elo-
kuu) yhdeksalta tarkkailupisteelta. A-klorofyllimaaritys tehdaéan elokuun tarkkailukerralla 0-2 metrin
syvyydesta otetuista kokoomanaytteista. Havaintopaikat on esitetty taulukossa 3 (liite 1, havainto-
paikkakartta). Havaintopaikka 12 on tarkkailussa vain pohjaelaintarkkailuvuosina elokuun naytteen-
ottokierroksella.

Taulukko 3. Y6veden tarkkailupisteet, koodinaatit ja naytesyvyydet
KOORDINAATIT

TUNNUS HAVAINTOPAIKKA (ETRS-TM35FIN) NAYTESYVYYDET (m)

1 Pokkaanlahti 258 6817971- 514059 |1,5, 10, 15, 20jan. 23

2 Yovesi 259, 6819026- 515051 |1, 5, 10, 15 jan. 20
Linnaniemen etelapuoli

3 Yo6vesi 056, Pukkisaari 6817244- 514472 |1,5, 10, 15, 20 jan. 26

5 Y('jvc_esn 261, Savisalon kaakkois- 6815156- 517790 1,5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40 ja
puoli n. 45

6 Kilpijarven luusua 042 6815892- 513550 |0,3

8 Yovesi 262, 6816413-514482 |1,5
Tukkihautomon edusta

9 Yoévesi 391, Simonniemi 6815657- 515321 |1, 5, 10, 15, 20, 25 ja 30

11 Yovesi, Hinkansaari 400 6814925- 515254 |1,4,7jal0

PKP1 Ostolahden oja PKP1 402 6813940-513730 |0,3

12* Yovesi, Uittamonsalmi 401 6813856- 519519 |1, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35 ja 40

*) Tarkkailussa vain pohjaelaintarkkailuvuonna, jolloin naytteet otetaan kerran elokuussa (seuraavan kerran
2024).
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Kunnan jatevesien ja alueen teollisen toiminnan vaikutusaluetta kuvaavat havaintopaikat 1, 2, 3, 8,
9 ja 11. Havaintopaikka 3 (Pukkisaari) on Ristiinan puhdistamon purkupaikan tarkkailupiste. Havain-
topaikka 9 (Simonniemi) on Pelloksen puhdistamon purkupaikan tarkkailupiste. Havaintopaikkaan
11 vaikuttaa usein my6s Ostolahden suunnalta tuleva hajakuormitus. Havaintopaikka 5 on vaikutus-
alueen ulkopuolella oleva, hieman veden laadultaan muuntunut taustapiste. Havaintopaikat 6 ja
PKP1 kuvaavat Yoveteen sen valuma-alueelta laskevien vesien laatua.

Veden kokonaislaatua on tarkasteltu matemaattisella laatuluokitusmallilla (Saukkonen, Vesitalous
6/91 ja 3/92). Indeksi vertaa veden laatua alueen oletettuun luonnontilaiseen veden laatuun eli ns.
ihannetasoon. Indeksi voi saada arvoja valilla 1- 6. Indeksiluku 1 = erinomainen (vastaa oletettua
luonnontilaa) ja 6 = erittédin huono. Laatuluokituksessa ovat mukana seuraavat vedenlaatuparametrit
(suluissa indeksilukuarvoa 1,00, erinomainen, osoittava pitoisuusarvo): alusveden happikyllastynei-
syys (90 kyll. %), kokonaisfosfori (8 ug/l), variluku (30 mgPt/l), sameus (0,40 FTU), COD-pitoisuus
(6,0 mg/l), sdhkonjohtavuus (5,9 mS/m), a-klorofylli (3,0 pg/l) ja fekaaliset koliformiset bakteerit 44
°C (0 kpl/200 ml).

5.1 FYSIKAALIS-KEMIALLISEN VESISTOTARKKAILUN TULOKSET
VUONNA 2023

Saimaan Vesi- ja Ymparistotutkimus Oy (SVYT) otti Yoveden naytteet vuonna 2023 tarkkailuohjel-
man mukaisesti 21.3., 23.5. ja 3.8. Naytteet analysoitiin Saimaan vesi- ja Ymparistotutkimus Oy:n
laboratoriossa lukuun ottamatta AOX-maarityksia, jotka tehtiin KVVY Tutkimus Oy:lla (liite 2, tark-
kailutulokset).

Talven tarkkailukerralla (21.3.) vedenlaatu oli huonointa Pukkisaaren pohjoispuolen havaintopaikalla
(3) ja parasta tavalliseen tapaansa Savisalon kaakkoispuolen havaintopaikalla (5). Talveen 2022
verrattuna vesi oli laadultaan huonompaa Pukkisaaaren pohjoispuolella (3) sekad Linnaniemen ete-
l&puolella (2). Muilla havaintopaikoilla vesi oli keskimaaraiselta laadultaan edeltéavaa talvea parem-
paa. Havaintopaikkojen keskim&araista vedenlaatua heikensivat variluku ja Pukkisaaren pohjoispuo-
lella (3) lisaksi bakteerien maara. Kilpijarven luusuan (6) ja Ostolahden ojan (PKP1) vedet olivat
tummia, humuspitoisia sekd kokonaistyppipitoisuuksiltaan rehevia. Podkkaaanlahden (1) havainto-
paikalla veden happitilanne heikkeni pohjaa kohti, ollen pohjan lahella valttavalla tasolla. Ristiinan
jatevesien purkupaikan laheisella havaintopaikalla (3) vedenlaatu oli selvasti heikentynyt pohjanla-
heisesséa vesikerroksessa. Happitilanne heikkeni pohjaa kohti mentdessa, olleen pohjan l&heisyy-
dessa valttavalla tasolla. Alusveden hygieeninen laatu oli huono ja kokonaistyppipitoisuus korkea.
Pelloksen tehtaiden jatevesien purkupaikan havaintopaikalla (9) veden happipitoisuus laski selvasti
pohjaa kohti mentdessa. Pohjan laheisyydessa happitilanne oli huono. Havaintopaikan alusvesi oli
muuta vesipatsasta sameampaa, tummempaa ja ravinnepitoisempaa. Taulukossa 4 on esitetty ve-
denlaatu talven 2023 ja 2022 tarkkailukerroilla.
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Taulukko 4. Vedenlaatuluokitus havaintopaikoittain talvella 2023 ja 2022.

VEDEN LAATULUOKITUS

TUNNUS PISTE

maaliskuu 2023 maaliskuu 2022
1 Pokkaanlahti 2,67 tyydyttéava 2,83 tyydyttava
3 Pukkisaaren pohjoispuoli | 3,50 valttava/tyydyttava 3,34 tyydyttava
2 Linnaniemen etelépuoli 2,50 tyydyttava/hyva 2,41 hyvé/tyydyttava
9 Simonniemen karki 3,35 tyydyttava/valttava 3,74 valttava
11 Hinkansaari 3,34 tyydyttava 3,98 valttava
5 Savisalon kaakkoispuoli 1,44 erinomainen/hyva 1,49 erinomainen/hyvéa

Kevaan tarkkailukerralla (23.5.) vedenlaatu oli tavalliseen tapaan parasta Savisalon kaakkoispuolen
(5) havaintopaikalla. Huonointa veden laatu oli Pokk&anlahden havaintopaikalla (1). Pokkaanlahden
veden kokonaislaatua heikensivat tummuus ja CODwn-pitoisuus. Kevaadseen 2022 verrattuna vesi
oli keskimaaraiseltd kokonaislaadultaan huonompaa Pokkaanlahden (1) ja Simonniemen kérjen (9)
havaintopaikoilla. Muilla havaintopaikoilla vesi oli laadultaan hieman edeltavaa kevatta parempaa tai
samankaltaista. Kilpijarven luusuan (6) ja Ostolahden ojan (PKP1) vedet olivat tummia, humuspitoi-
sia seka kokonaistyppipitoisuuksiltaan rehevia.

Taulukko 5. Vedenlaatuluokitus havaintopaikoittain kevaalla 2023 ja 2022.

VEDEN LAATULUOKITUS

TUNNUS PISTE

toukokuu 2023 toukokuu 2022
1 Pokkaanlahti 2,69 tyydyttéava 2,29 hyva
3 Pukkisaaren pohjoispuoli | 2,45 hyva/tyydyttava 2,50 hyvéa/tyydyttava
2 Linnaniemen eteléapuoli 2,25 hyva 2,27 hyva
9 Simonniemen Karki 2,38 hyva/tyydyttava 2,22 hyva
11 Hinkansaari 2,54 tyydyttava/hyva 2,54 tyydyttava/hyva
5 Savisalon kaakkoispuoli 1,72 hyva 1,95 hyva

Loppukesan havaintokierroksella (3.8.) oli havaittavissa lampétilakerrostuneelle vedelle ominainen
hapen kuluminen alusvedessa. Tama oli selvasti nahtavissa havaintopaikoilla 1, 2, 3, 5, 9, ja 11.
Vesi oli loppukesélla 2023 tavalliseen tapaansa laadultaan parasta Savisalon kaakkoispuolen ha-
vaintopaikalla (5). Huonointa veden laatu oli Pukkisaaren pohjoispuolen havaintopaikalla (3). Eniten
vedenlaatua heikensivat alusveden huono happitilanne. Veden keskim&arainen laatu oli elokuussa
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2023 edeltavaa keséaa 2022 parempi, lukuun ottamatta Hinkansaaren havaintopaikkaa, jossa vesi
oli keskimaaraiselta laadultaan hieman edeltavaa kesda huonompaa. Taulukossa 6 on esitetty elo-
kuun 2023 ja 2022 havaintokierrosten vedenlaatuluokitukset havaintopaikoittain.

Taulukko 5. Vedenlaatuluokitus havaintopaikoittain elokuussa 2023 ja 2022.
VEDEN LAATULUOKITUS

TUNNUS PISTE

elokuu 2023 elokuu 2022
1 Pokkaanlahti 2,44 hyva/tyydyttava 2,65 tyydyttava
3 Pukkisaaren pohjoispuoli | 2,51 tyydyttava/hyva 2,70 tyydyttava
2 Linnaniemen eteléapuoli 2,39 hyva/tyydyttava 2,51 hyvéa/tyydyttava
9 Simonniemen karki 2,30 hyva 2,51 hyvéa/tyydyttava
11 Hinkansaari 2,50 tyydyttavéa/hyva 2,30 hyva
5 Savisalon kaakkoispuoli 1,67 hyva 2,19 hyva

Ristiinan Yoveden tarkkailupisteiden vuoden 2023 keskim&aarainen veden laatu ilmenee taulukosta
6.

Taulukko 6. Yoveden tarkkailupisteiden vesipatsaiden keskimaarainen vedenlaatu vuonna 2023 seka vedenlaa-
tuluokitus vuosilta 2023 ja 2022

1 3 2 9 11 5

02 % (alusvesi) % 69 68 72 69 74 78
Sameus FTU 0,71 0,71 0,62 1,1 1,7 0,48
Sahkonj mS/m 6,1 6,4 6,0 6,3 6,1 5,8
Vari mg/l Pt 50 42 45 48 58 34
CODwn mg/l 8,7 8,3 8,5 9,0 9,1 7,4
Kok.N pg/l 517 790 492 472 472 422

Kok-P pg/l 11 13 10 13 13 8
a-Chl pg/l 8,8 8,9 8,6 6,7 7,4 53
Fek.kol44 pmy/100ml 50 112 3,8 3,3 2,0 0,17
Vedenlaatuindeksi*) 2023 2,66 2,96 2,45 2,76 2,84 1,78
2022 2,62 2,96 2,45 2,97 3,11 1,77

*) Indeksilaskennassa hapen osalta on kaytetty koko vesipatsaan keskiarvon sijaan alusveden keskiarvoa, johon
on lisatty syksyn tayskierron arvioitu 90 %:n hapenkyllastysarvo.

5.2 POHJAELAINTARKKAILU JA KALATALOUSTARKKAILU

Tarkkailuohjelman mukaisesti vuonna 2023 toteutettiin koeverkkokalastus, josta toimitetaan erillinen
raportti. Koeverkkokalastus toteutetaan tarkkailuohjelman mukaisesti viiden vuoden vélein. Vuonna
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2023 ei toteutettu pohjaeldintarkkailua. Pohjaeldintarkkailu toteutetaan tarkkailuohjelman mukaan
kuuden vuoden vélein ja seuraava tarkkailukerta on vuonna 2024.

6 VEDEN LAADUN KEHITYS VUOSINA 1990 - 2023

Vedenlaatuparametrien kehitystd on tarkasteltu koko vesimassan keskipitoisuuksina, jotka on il-
maistu myo6s graafisesti liitteen 3 kuvaajissa 1 — 48. Hapen osalta on kéaytetty alusveden vuosikes-
kiarvoja, johon on lisétty syystayskierron arvioitu 90 %:n kyllastysarvo.

Pokk&éanlahti, naytepiste 1, kuvat 1 — 8

Pokkaanlahden alusvedessa on ollut sdanndllisté happivajetta kerrostuneisuusaikoina. Kevatkierto-
kaan ei aina ole ehtinyt hapettaa pohjan laheista vesikerrosta taydellisesti. Happitilanne on pysynyt
kuitenkin hapen vajauksen asteella eik& varsinaisia happikatoja pohjalla ole havaittu. Alusveden
keskimaarainen ja vuotuinen happikyllastyneisyys on vaihdellut 60 kyll. %:n ja 80 kyll. %:n valilla.
Parhaimmillaan alusveden happitilanne oli vuosina 1992, 2007, 2015 ja 2020 seka huonoin vuosina
1996 ja 2003. Vuonna 2023 alusveden hapen kyllastysaste (69 kyll. %) oli tarkastelujakson keski-
maéardisella.

Fosfori on koko tarkkailualueella minimiravinne ja maaraa siksi hyvin pitkalle rehevyystason. Vuonna
1990 Pokkaanlahti oli huomattavan reheva, mutta sen jalkeen kokonaisfosforipitoisuus on paasaan-
toisesti ollut alle 15 pg/l. Vuonna 2023 keskimaarainen kokonaisfosforipitoisuus oli hieman keski-
maaraista alhaisemmalla tasolla (11 pg/l). Kokonaisfosforipitoisuuden keskimaaraisissa arvoissa ei
ole havaittavissa selvaa kehityssuuntaa tarkastelujakson 1990-2023 aikana.

Kokonaistyppipitoisuus on Pokkaanlahdella ollut melko korkea. Keskimaarainen pitoisuus oli kasvu-
suunnassa vuoteen 2002 asti, jonka jalkeen pitoisuudet vaihtelivat runsaammin aina vuoteen 2012
asti. Taman jalkeen vaihtelut ovat tasoittuneet ja kokonaistyppipitoisuudet ovat pysyneet melko sa-
malla tasolla. Kokonaistyppipitoisuuksissa on havaittavissa pienta laskua vuoden 2020 jalkeen. Sel-
vasti suurimmat keskimaaraiset pitoisuudet olivat vuosina 2010 ja 2011. Tama johtui alusveden kor-
keista pitoisuuksista. Vuonna 2023 typpipitoisuus (517 ug/l) oli tarkastelujakson alhaisin ja lievasti
rehevalle vedelle ominainen.

CODwn-pitoisuus mittaa orgaanisen aineen pitoisuutta ja ilmentéa puhtaissa vesissa paaasiassa hu-
muksen maarad. CODwn-pitoisuuden keskimaarainen taso on noussut selvasti tarkastelujakson al-
kuvuosista, joskin vuosien valista vaihtelua on esiintynyt. Pitoisuudet olivat korkeimmillaan vuosina
2012, 2018 ja 2020. Vuonna 2023 CODwn-pitoisuus (8,7 mg/l) oli hieman tarkastelujakson keskim&a-
raista tasoa korkeampi. Runsaat sateet etenkin loppusyksysta seka lyhentynyt routa-aika lisdavéat
humuksen huuhtoutumista. Liséksi valuma-alueella tehtavat toimenpiteet vaikuttavat humuksen
huuhtoumaan. CODwn-pitoisuuden kasvua on havaittu myds muissa vesistdissa vuosituhannen
alusta lahtien.
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Suomen sisévedet ovat useimmiten luontaisesti humuksen tummentamia. Yovedella keskimaarai-
nen variluku oli 1990-luvun alkupuolella noin 30 mgPt/l, eli vesi oli melko kirkasta. Taman jalkeen
variluvun keskimé&arainen trendi on ollut kasvava CODwn-pitoisuuden tavoin. Vuosien valista vaihte-
lua on esiintynyt ja esimerkiksi kuivana vuonna 2003 veden variluku oli alle 30 mgPt/I. Variluvut ovat
olleet korkeimmillaan vuosina 2008, 2012, 2013 ja 2018. Vuonna 2023 veden keskimaarainen vari-
luku (50 mgPt/l) oli tarkastelujakson keskimaaraisté tasoa korkeampi ja kuvasi veden runsasta hu-
muksisuutta. Saaolosuhteilla on huomattava merkitys seka CODwp-pitoisuuteen, ettd varilukuun.

Pokkaanlahden veden sameusarvot ovat tarkastelujakson aikana olleet paasaantoisesti kirkkaalle
vedelle ominaisella tasolla. Vuosina 2000 ja 2013 vesi oli poikkeuksellisen sameaa. Vuodesta 2018
alkaen sameusarvot ovat pysytelleet melko samalla tasolla. Vuonna 2023 veden sameus (0,71 FTU)
oli tarkastelujakson keskimaaraisella tasolla.

A-klorofyllipitoisuus mittaa planktonlevien maaréa eli veden rehevyytta. Klorofyllipitoisuus mitataan
0 — 2 metrin kokoomanaytteesté elokuussa, joten analyysituloksia on vuosittain yksi havaintopaikkaa
kohden. Pokkaanlahden klorofyllipitoisuus on vaihdellut tarkastelujakson aikana valilla 2,6 — 8,8 pg/l.
Suurin osa korkeista pitoisuuksista on mitattu 2010-luvulta lahtien. Myds vuosittaiset vaihtelut pitoi-
suuksissa ovat lisdantyneet. Pienimmillaan klorofyllipitoisuudet olivat tarkastelujakson alkupuolella.
Vuonna 2023 klorofyllipitoisuus oli tarkastelujakson korkein (8,8 pg/l) ja rehevélle vedelle ominainen.

Fekaaliset koliformiset (44 °C) bakteerit mittaavat veden hygieenista likaantumista ja niiden maaran
lisaantyminen on hyvin tyypillista asumajatevesien vaikutuspiirissa. Pokkaanlahden veden hygiee-
ninen laatu on useimmiten ollut hyva. Tarkastelujakson ensimmaisena vuonna 1990 veden hygiee-
ninen laatu oli valttava. Tyydyttava se on ollut vuosina 2010 ja 2013. Vuonna 2023 veden hygieeni-
nen laatu oli hyva.

Pokkaanlahden veden laatuluokitus (indeksiluku) on ollut parhaimmillaan hyva ja huonoimmillaan
tyydyttava. 2000-luvulla veden laatu on ollut keskimé&arin huonompi kuin 1990-luvulla. Heikoin laa-
tuluokitusindeksi oli vuonna 2013, jolloin useat vedenlaatutekijat osoittivat tavanomaista huonompaa
veden laatua. Vuonna 2023 veden kokonaislaatu oli tyydyttava (2,66).

Pukkisaari, naytepiste 3, kuvat 9 - 16
Pukkisaaren naytepiste on Ristiinan kunnan jatevesien purkupaikan valitttmassa laheisyydessa.

Pukkisaaren alusvedessa on ollut saanndllista happivajetta. Happikyllastyneisyys on tarkastelujak-
son aikana vaihdellut keskimaéarin 60 kyll. %:n ja 80 kyll. %:n valilla. Vuonna 2023 alusveden happi-
tilanne (68 kyll. %) oli hieman tarkastelujakson keskimaaraista tasoa parempi.

Pukkisaaren keskimaaraiset fosforipitoisuudet ovat tarkastelujakson aikana ylittaneet 20 pg/l kuu-
tena vuotena (1990,1991, 2000, 2006, 2007 ja 2010), jolloin vesi on luokiteltu kokonaisfosforipitoi-
suudeltaan rehevaksi. Muina vuosina pitoisuus on alittanut 20 pg/l ja ollut monesti myds alle 15 pg/l.
Tarkastelujakson alhaisimmat kokonaisfosforipitoisuudet olivat vuosina 2020 ja 2022 (12 ug/l).
Vuonna 2023 keskimé&arainen kokonaisfosforipitoisuus (13 pg/l) oli tarkastelujakson keskimaaraista
tasoa alhaisempi ja lievasti rehevélle vedelle ominainen. Pukkisaaren naytepisteen kokonaisfosfori-
pitoisuudessa ei ole havaittavissa selvaa kehityssuuntaa, mutta pitkan aikavalin trendi on loivasti
laskeva.
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Kokonaistyppipitoisuus on Pukkisaaren naytepisteella kasvanut tarkastelujakson aikana. Alusve-
desta on mitattu ajoittain erittdin suuria pitoisuuksia. Erityisesti lopputalven naytteenottokierroksilla
pitoisuudet ovat olleet usein koholla. Vuonna 2020 keskim&é&rainen typpipitoisuus (560 pg/l) oli kui-
tenkin fosforipitoisuuden tapaan tarkastelujakson alhaisimpia. Vuosina 2021 ja 2022 kokonaistyppi-
pitoisuudet nousivat jalleen tarkastelujakson keskimaaraista tasoa suuremmiksi. Vuonna 2023 ko-
konaistyppipitoisuus (790 pg/l) oli tarkastelujakson keskimaaraista tasoa alhaisempi ja rehevélle ve-
delle ominainen.

Pukkisaaren naytepisteen CODwn-pitoisuus on vuoden 2003 jalkeen ollut kasvussa. Orgaanisen ai-
neen pitoisuus kaantyi laskuun vuonna 2013, kunnes vuonna 2018 naytepisteen CODwn-pitoisuus
kohosi koko tarkkailujakson korkeimmaksi ollen 12 mg/l. Vuonna 2023 keskimaarainen CODwn-pi-
toisuus (8,3 mg/l) oli melko samalla tasolla tarkastelujakson keskiméaaraiseen tasoon nahden.

Veden variluvun kehitys on seurannut CODwn-pitoisuuden kehitysta. Pienimmillaén variluku on ollut
noin 30 mgPt/I. Korkein keskimaarainen variluku (72 mgPt/l) oli orgaanisen aineen pitoisuuden ta-
paan vuonna 2018. Vuonna 2023 variluku (42 mgPt/l) oli samalla tasolla tarkastelujakson keskimaa-
raiseen tasoon nahden.

Pukkisaaren edustalla veden sameus oli pienimmillaén vuosina 1992 — 1998, vain noin 0,40 — 0,50
FTU. Erityisen sameaa vesi oli vuonna 2000, jonka jalkeen sameus vahentyi. Vuoden 2009 jalkeen
keskimaaraiset sameusarvot kasvoivat ja vuonna 2013 sameus saavutti vuoden 2000 tason. Sa-
meusarvoissa on nahtavissa loivaa laskua vuodesta 2019 alkaen. Vuonna 2023 sameusarvo (0,71
FTU) oli hieman tarkastelujakson keskimaaraisté tasoa alhaisempi ja kirkkaalle vedelle ominaisella
tasolla.

Pukkisaaren a-klorofyllipitoisuus on vaihdellut voimakkaasti tarkastelujakson aikana. Paasaantoi-
sesti pitoisuus on vaihdellut 3 pg/l ja 6 pg/l valilla. Eniten planktonlevid oli vuonna 2014. Planktonle-
vien maaré on ollut korkea my6s vuosina 1995, 2013 ja 2018. Vuonna 2023 klorofyllipitoisuus (8,9
pa/l) oli tarkastelujakson toisiksi korkein ja rehevélle vedelle ominainen.

Asumajatevesien purkupaikan laheisyydesta johtuen Pukkisaaren alusvedesta mitataan usein erit-
tain suuria tiheyksia hygieniabakteereita, etenkin talvisin. Veden hygieeninen laatu on ollut useim-
miten tyydyttava tai valttava, vuonna 2009 jopa huono. Vuonna 2023 vesi oli hygieenisesti likaantu-
nutta.

Veden laatu oli selvasti nykyista parempi vuosina 1992 — 1994, jolloin se oli hyva. Vuodesta 1999
lahtien veden laatu on ollut enimméakseen tyydyttava. Huonointa vesi on ollut laadultaan vuonna
2013, jolloin se luokiteltiin vedenlaatuindeksin perusteella valttavaksi. Pokkaéanlahden tapaan veden
laadun heikkeneminen johtui useista veden laatutekijoista. Vuoden 2013 jalkeen vesi on ollut laadul-
taan parempaa. Vuonna 2023 veden laatu oli tyydyttava (2,96).

Linnaniemen etelapuoli, naytepiste 2, kuvat 17 - 24

Linnaniemen etelapuolella asumajatevedet ovat jo selvasti laimentuneet, mutta alueelle saattaa
ajoittain kulkeutua Pelloksen vaneritehtaiden vesia.

Naytepisteen alusvedessa on ollut kerrostuneisuuskausien lopulla happivajausta, mutta alusveden
happitilanne on sailynyt kohtuullisen hyvané ja vakaana koko tarkastelujakson ajan. Vuonna 2013

MIKKELIN RISTINAN YOVEDEN VEDEN LAATU VUONNA 2023 JA VEDEN LAADUN KEHITYS VUOSINA 1990 - 2023

Saimaan Vesi- ja Ymparistotutkimus Oy




alusveden happitilanne oli tarkasteluajan heikoin. Vuonna 2023 Linnaniemen etelapuolen happiti-
lanne (72 kyll. %) alusvedessa oli hieman pitkén aikavalin keskimaaraista tasoa huonompi.

Kokonaisfosforipitoisuus oli korkein vuonna 1990, jolloin se oli lievasti rehevélle vesialueelle ominai-
nen. Ajoittain kokonaisfosforipitoisuus on ollut hieman alle 10 g/l eli karulle vesialueella tyypillinen.
Muina vuosina pitoisuus on asettunut valille 10-14 pg/l. Vuosina 2012 — 2018 kokonaisfosforipitoi-
suus on ollut lahella pitkanaikavalin keskimaaraista tasoa (10,8 pg/l). Vuonna 2023 keskimaarainen
kokonaisfosforipitoisuus (10 pg/l) oli pitkan aikavalin keskimaaraista tasoa alhaisempi ja lahes ka-
rulle vedelle ominainen.

Kokonaistyppipitoisuus oli selvasti korkein (750 pg/l) tarkastelujakson ensimmaéisena vuonna 1990.
Muina vuosina pitoisuus on paasaantodisesti vaihdellut 480—-600 pg/l valilla, ollen lievasti rehevélle
vedelle ominaisella tasolla. Vuonna 2012 kokonaistyppipitoisuus kasvoi rehevélle vedelle ominai-
selle tasolle (63 pg/l), jonka jalkeen pitoisuudet k&éntyivat laskuun. Vuonna 2023 kokonaistyppipi-
toisuus (492 ug/l) oli lievasti rehevdlle vedelle ominainen ja pitkan aikavalin keskiarvoa alhaisempi.

CODwn-pitoisuuden keskimaarainen taso on ollut vuodesta 2007 alkaen tarkastelujakson alun tasoa
korkeampi. Orgaanisen aineen maara oli selvasti alhaisin (5,9 mg/l) kuivana vuonna 2003. Tarkas-
telujakson korkein pitoisuus (11 mg/l) oli Pukkisaaren ja Ptkk&&nlahden havaintopaikkojen tapaan
vuonna 2018. Vuonna 2023 CODwy-pitoisuus (8,5 mg/l) oli tarkastelujakson keskimaaraista tasoa
korkeampi.

Veden variluku on vaihdellut voimakkaasti tarkastelujakson aikana. Vuoteen 2006 asti variluku vaih-
teli valilla 25-40 mgPt/I. Yli 40 mgPV/I varilukuja on havaittu useasti, etenkin vuoden 2006 jalkeen.
Tummimmillaan vesi on ollut vuosina 2008, 2012, 2013 ja 2018. Vuonna 2023 véariluku (45 mgPU/l)
oli keskimaaraista korkeampi. Variluvun vaihtelu on seurannut melko tarkasti CODwn-pitoisuuden
vaihtelua tarkastelujakson aikana.

Linnaniemen etelapuolen vesi on luokiteltu sameusarvoltaan kirkkaaksi, lukuun ottamatta vuotta
2000, jolloin vesi oli lievasti sameaa. Kirkkainta vesi on ollut tarkastelujakson alkupuolella vuosina
1992-1998. 2000-luvun puolella vesi on ollut keskimaarin tarkastelujakson alkua sameampaa.
Vuonna 2023 vesi oli tarkastelujakson keskimaaraista tasoa hieman kirkkaampaa (0,62 FTU).

A-klorofyllipitoisuuden perusteella Linnaniemen eteldpuoli on ollut lievasti rehevoitynyt. Korkeimmat
klorofyllipitoisuudet ovat olleet vuosina 2014 ja 2018, jolloin vesi luokiteltiin klorofyllipitoisuudeltaan
rehevaksi. Pitkalla aikavalilla selvaa kehityssuuntaa ei ole ollut havaittavissa. Vuonna 2023 klorofyl-
lipitoisuus oli tarkastelujakson korkein (8,6 ug/l) ja rehevalle vedelle ominainen.

Linnaniemen eteldpuolella tavataan ajoittain hygieenista likaantumista osoittavia bakteereita. Useim-
pina vuosina hygieeninen likaantuminen on ollut hyvin lievaa, vahaista tai kohtalaista. Vuonna 2010
hygieeninen likaantuminen oli voimakasta ja vuonna 2013 mitattu hygieniabakteerien tiheys oli
toiseksi suurin pitkan aikavalin tarkastelussa. Vuonna 2023 veden hygieeninen laatu oli keskimaarin
l&hes erinomainen.

Linnaniemen eteldpuolen veden laatuluokitus on tarkastelujakson aikana vaihdellut hyvasta tyydyt-
tavaan. Parasta vesi oli laadultaan vuonna 1993. Tyydyttavalla tasolla veden laatu on ollut vuosina
2010, 2013, 2014 ja 2018. Vuonna 2013 vedenlaatuindeksi oli tarkastelujakson huonoin. Taman
jalkeen veden laatu parani vuoteen 2018 asti, jolloin veden kokonaislaatu heikkeni kohonneista
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CODwn-pitoisuuksista johtuen. Vuoden 2018 jalleen veden kokonaislaatu on jalleen parantunut.
Vuonna 2023 veden laatu oli hyva/tyydyttava (2,45).

Simonniemen karki, naytepiste 9, kuvat 25 - 32

Naytepisteen 9 edustalle puretaan ojaa pitkin Pelloksen tehtaiden puhdistetut jatevedet. Tarkkai-
luohjelmaan naytepiste tuli vuonna 1995.

Alusvedessa on ollut saannollisesti happivajausta. Vuonna 1996 keskimaardinen alusveden hapen
kyllastyneisyysprosentti oli tarkastelujakson huonoin (< 60 kyll. %). Hapetuksen vuoksi alusveden
happitilanne parani vuonna 2000 ja happitilanne on sen jalkeenkin pysynyt padsaantoisesti parem-
malla tasolla. Vuonna 2013 alusveden happitilanne kuitenkin heikkeni, silla myds kevaalla alusve-
dessa oli havaittavissa hapen vajausta. Alusveden happitilanne palautui paremmalle tasolle vuosina
2014 ja 2015. Vuodet 2016 — 2019 ovat puolestaan olleet happitilanteen osalta keskimaaraista hei-
kompia. Vuonna 2023 keskimaarainen hapenkyllastysaste (69 kyll. %)oli tarkastelujakson keskimaa-
raiselld tasolla.

Kokonaisfosforipitoisuudet ovat olleet useimpina vuosina 10-12 pg/l tuntumassa, ollen karuhkolle
tai lievasti rehevélle vedelle ominaisella tasolla. Vuonna 1996 alusveden kokonaisfosforipitoisuus
kasvoi poikkeuksellisen suureksi uuden puhdistamon kaynnistamisvaiheesta johtuen. Keskimaaréai-
nen kokonaisfosforipitoisuus oli tuolloin lahes kaksinkertainen muihin vuosiin verrattuna. Tarkaste-
lujakson korkein kokonaisfosforipitoisuus (24,6 pg/l) oli vuonna 2022, jolloin keskiarvoa nostivat tal-
ven havaintokerran huomattavan korkeat pitoisuudet. Vuonna 2023 kokonaisfosforipitoisuus (13
pg/l) oli selvasti edeltéavaa vuotta alhaisempi, mutta hieman pitkan aikavalin keskiarvoa korkeampi.

Kokonaistyppipitoisuus on paasaantoisesti vaihdellut 500—-600 pg/l valilla. Korkein keskimaarainen
kokonaistyppipitoisuus (657 pg/l) oli vuonna 2012. Vuonna 2023 kokonaistyppipitoisuus (472 pg/l)
oli tarkastelujakson alhaisin ja lievasti rehevalle vedelle ominainen.

CODwn-pitoisuudessa on esiintynyt tarkastelujakson aikana vuosien valista vaihtelua. Tarkastelujak-
son alun (v. 1996) korkeamman pitoisuuden jalkeen pitoisuudet vaihtelivat noin 6—8 mg/l tuntumassa
vuoteen 2006 asti, jonka jalkeen orgaanisen aineen keskimaaraiset pitoisuudet ovat hieman nous-
seet. Tarkastelujakson korkeimmat pitoisuudet (= 10 mg/l) olivat vuosina 2008, 2012, 2013 ja 2018.
Vuoden 2006 jalkeen alhaisin CODwn-pitoisuus (6,9 mg/l) oli vuonna 2011. Vuonna 2023 CODwn-
pitoisuus (9 mg/l) oli hieman pitkan aikavéalin keskiarvoa korkeampi.

Simonniemen karjessa vesi on ollut ajoittain tummunutta. Veden variluku oli alhaisin vuonna 2003
(26 mgPt/l). Tumminta vesi oli puolestaan vuonna 2013 (72 mgPt/l). Variluku on paasaantoisesti
korreloinut naytepisteen CODwn-pitoisuuden kanssa. Vuonna 2023 naytepisteen vesi oli keskimaarin
pitkan aikavalin keskiarvoa tummempaa (48 mgPt/l).

Tarkastelujakson alkupuolen korkein sameusarvo oli vuonna 2000, jonka jalkeen vesi luokiteltiin
kirkkaaksi vuosina 2001-2012. Vuosina 2013, 2017 ja 2019 naytepisteen vesi oli keskim&arin lie-
vasti sameaa. Tarkastelujakson korkein sameusarvo (1,3 FTU) oli vuonna 2017. Sameusarvot ovat
olleet 2010-luvulta lahtien keskimaarin tarkastelujakson alkupuolta korkeammat ja vuosien valinen
vaihtelu on ollut suurempaa. Vuonna 2023 vesi luokiteltiin lievasti sameaksi, sameusarvon (1,1 FTU)
ollessa yksi tarkastelujakson korkeimmista.
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Klorofyllipitoisuus on vaihdellut paasaantoisesti 4—-6 pg/l valilla, kuvaten lievasti rehevaa vesialuetta.
Klorofyllipitoisuus oli alhaisin tarkastelujakson alussa vuonna 1996. Suurimmillaan klorofyllipitoisuus
on ollut vuonna 2018 9,1 pg/l, joka kuvastaa rehevaa vesialuetta. Vuonna 2023 klorofyllipitoisuus
(6,7 pg/l) oli hieman tarkastelujakson keskimaaraistd tasoa korkeampi ja lievasti rehevdlle vesialu-
eelle ominainen.

Veden hygieeninen laatu on ollut Simonniemessa tarkastelujakson aikana yleensa lahella erin-
omaista tai hyvaa. Eniten hygieniabakteereita on havaittu vuosina 2000, 2010 ja 2013, jolloin veden
hygieeninen laatu on ollut tyydyttava. Alhaisin hygieniabakteereiden maéara mitattiin vuonna 2008.
Vuonna 2023 veden hygieeninen laatu oli lahes erinomainen.

Veden laatuluokitus on ollut pddasiassa hyva vuoteen 2006 asti. Tama jalkeen veden laatu on vaih-
dellut hieman enemman seka keskimaarin heikentynyt hieman. Tarkastelujakson aikana vesi oli laa-
dultaan heikointa vuonna 2013 (3,2/tyydyttava). Vuonna 2023 veden laatu oli tyydyttava (2,76).

Hinkansaari, naytepiste 11, kuvat 33 - 40

Hinkansaareen kulkeutuu ajoittain Pelloksen jatevesia. Lisaksi alueelle vaikuttavat Ostolahden suun-
nalta tuleva hajakuormitus- ja varastointialueen vedet. Naytepiste tuli tarkkailun piiriin vuonna 1999.

Alusvedessa on ollut happivajetta kerrostuneisuuskausien lopulla. Vuosina 2003 — 2009 happitilanne
oli hyva. Vuosina 2010 - 2018 hapen vajausta on ollut merkittéavasti suuremmissa maarin ja erityisen
huono tilanne oli vuoden 2018 elokuussa. Vuosina 2019 - 2023 happitilanne on jalleen ollut parempi
ja lahempana naytepisteen keskimaaraista tasoa.

Kokonaisfosforipitoisuus on ollut tarkastelujakson ajan joko lievasti rehevélle tai karuhkolle vesialu-
eelle ominainen. Kokonaisfosforipitoisuudet ovat olleet kasvussa vuoden 2013 jalkeen. Tarkastelu-
jakson korkein kokonaisfosforipitoisuus (31 pg/l) oli vuonna 2022. Tuolloin keskiarvoa nostavia kor-
keita pitoisuuksia havaittiin talven havaintokierroksella Simonniemen naytepisteen (9) tavoin.
Vuonna 2023 keskimaarainen kokonaisfosforipitoisuus (13 ug/l) oli selvasti edeltavaa vuotta alhai-
sempi ja vastasi tarkastelujakson keskimaaraista tasoa. Vesi luokiteltiin kokonaisfosforipitoisuudel-
taan lievasti rehevaksi.

Kokonaistyppipitoisuus on vaihdellut paasaantoisesti 400—-600 pg/l valilla, lukuun ottamatta vuosia
2010 ja 2012, jolloin pitoisuus Ylitti selvasti 600 pg/l. Vuonna 2019 keskimaarainen kokonaistyppipi-
toisuus oli tarkastelujakson alhaisin. Vuonna 2023 kokonaistyppipitoisuus (472 pug/l) oli selvasti tar-
kastelujakson keskimaaraista tasoa alhaisempi ja lievasti rehevalle vedelle ominainen.

CODwn-pitoisuus on ollut Hinkansaaren naytepisteella muita Yoveden naytepisteita korkeampi. Pi-
toisuuksissa on esiintynyt vuosien vélista vaihtelua. Muiden naytepisteiden tapaan orgaanisen ai-
neen maara oli alhaisin vuonna 2003. Tarkastelujakson korkeimmat pitoisuudet puolestaan olivat
vuosina 2012 ja 2018. Vuosina 2020-2023 CODwn-pitoisuus on ollut tarkastelujakson keskimaa-
raista tasoa korkeampi.

Ostolahden suunnalta tulevat tummat humusvedet nakyvét selvasti myds naytepisteen veden va-
rissa, joka on ollut yleensa tummempi kuin muilla Yoéveden naytepisteilla. Havaintopaikan vesi on
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tummunut tarkastelujakson aikana. Vuoden 2011 jalkeen vesi on ollut useimmiten tarkastelujakson
alkupuolta tummempaa. Tarkastelujakson korkein variarvo (85 mgPt/l) oli vuonna 2018. Vuonna
2023 veden variluku oli tarkastelujakson keskimaaraista tasoa korkeampi.

Hinkansaaren vesi on ollut tarkastelujakson ajan useimmiten lievasti sameaa. Poikkeuksellisen sa-
meaa vesi on ollut vuosina 2010, 2018 ja 2022. Naytepisteen vesi on ollut 2010-luvulla keskimaarin
tarkastelujakson alkupuolta sameampaa. Vesi on luokiteltu kirkkaaksi vuoden 2010 jalkeen kahdesti,
vuosina 2012 ja 2019. Vuonna 2023 vesi oli keskimaarin lievasti sameaa (1,7 FTU) ja tarkastelujak-
son keskimaaraista tasoa sameampaa.

A-klorofyllipitoisuus vaihteli vuosina 2000-2012 paasaéantoisesti noin 4—-6 pg/l valilla, kuvaten lievasti
rehevaa vesialuetta. Korkein klorofyllipitoisuus (9,6 pg/l) mitattiin vuonna 2014. Alhaisin klorofyllipi-
toisuus (3,1 ug/l) puolestaan mitattiin vuonna 2020. Vuoden 2020 jalkeen klorofyllipitoisuudet ovat
nousseet vuosittain. Vuonna 2023 klorofyllipitoisuus (7,4 pg/l) oli tarkastelujakson toisiksi korkein ja
kuvasi rehevaa vesialuetta. Keskiméaarin klorofyllipitoisuus on ollut hieman suurempi Hinkansaaren
naytepisteelld, kuin muilla Yoveden naytepisteilla.

Hygieeniseltad laadultaan vesi on ollut hyvaa tai jopa lahella erinomaista, lukuun ottamatta vuotta
2014, jolloin bakteerimaarat olivat poikkeuksellisen korkeat. Taman jalkeen bakteerimaarat kuitenkin
laskivat. Vuosina 2016—-2021 veden hygieeninen laatu on pysytellyt keskimaarin lahella erinomaista.
Vuonna 2022 veden hygieeninen laatu oli hyva ja vuonna 2023 jalleen lahes erinomainen.

Veden laatuluokitus heikkeni hyvasta lahemmas tyydyttavaa vuosien 1999 — 2002 aikana. Vuonna
2003, jolloin tummia humusvalumia ei juuri ollut, veden laatu oli poikkeuksellisen hyvé indeksin ollessa
1,80 (hyva). Taman jalkeen veden laatu on vaihdellut hyvan ja tyydyttavan valilla. Vuonna 2018 vesi oli
keskimaaraiseltd kokonaislaadultaan tarkastelujakson huonointa (3,51). Tuolloin veden laatua heiken-
sivat tummuus ja sameus. Vuonna 2023 veden laatu oli tyydyttava (2,84).

Savisalon kaakkoispuoli, naytepiste 5, kuvat 41 - 48

Savisalon kaakkoispuolen syvanteen kohdalla seka kunnan ettd Pelloksen tehtaiden jatevesien vai-
kutukset ovat jo laimentuneet huomattavasti, mutta eivat taysin.

Naytepisteen alusvedessa on esiintynyt lievad happivajetta, mutta happitilannetta voidaan pitaa ver-
rattain hyvana ja vakaana. Tarkastelujakson huonoin alusveden happitilanne oli vuonna 2013.
Vuonna 2023 alusveden happitilanne oli hieman tarkastelujakson keskimaaraista tasoa parempi (78
kyll. %).

Kokonaisfosforipitoisuus on tarkastelujakson aikana ollut karulle vesialueelle ominaisella tasolla, lu-
kuun ottamatta vuosia 1991 ja 1994, jolloin keskimé&araiset kokonaisfosforipitoisuudet olivat lievasti
rehevélle vedelle ominaiset. Kokonaisfosforipitoisuuksien vuosien vélinen vaihtelu on ollut tarkaste-
lujaksolla hyvin vahaista. Vuonna 2023 keskimaarainen kokonaisfosforipitoisuus oli hieman tarkas-
telujakson keskimaaraista tasoa korkeampi (8,1 pg/l).
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Kokonaistyppipitoisuus on tarkastelujakson aikana ollut paasaantoisesti lievasti rehevalle vedelle
ominaisella tasolla. Vuosina 1990, 2010 ja 2012 vesi luokiteltiin kokonaistyppipitoisuudeltaan rehe-
vaksi. Vuonna 2023 kokonaistyppipitoisuus (422 pg/l) oli tarkastelujakson keskimaaréaista tasoa al-
haisempi.

CODuwn-pitoisuus oli keskim&éarin noin 6 mg/l vuoteen 2004 asti. Vuoden 2004 jalkeen orgaanisen
aineen pitoisuuksien keskimaarainen taso on kasvanut. Tarkastelujakson korkein pitoisuus (9,4
mg/l) oli vuonna 2018. Vuosien 2019-2023 valilla keskimaaraiset pitoisuudet ovat vaihdelleet 7,3—
8,7 mg/l valilla. Vuonna 2023 CODwn-pitoisuus oli tarkastelujakson keskim&araista tasoa korkeampi
(7,4 mg/l), mutta edeltavaa vuotta 2022 matalampi.

Veden variluku vaihteli 23—36 mgPt/l valilla vuoteen 2006 asti. Vuoden 2006 jalkeen vesi on ollut
useina vuosina selvasti tarkastelujakson alkupuolta tummempaa. Tumminta vesi on ollut vuosina
2008, 2009, 2012 ja 2013. Tarkastelujakson korkein keskimaarainen variluku (53 mgPVl) oli vuonna
2018. Variluvuissa on esiintynyt vuosien vélista vaihtelua. Vuodesta 2019 alkaen keskimaaraiset
variluvut ovat kuitenkin pysyneet melko tasaisina. Vuonna 2023 vériluku (34 mgPt/l) oli melko lahella
tarkastelujakson keskimaaraista tasoa.

Sameusarvoltaan vesi on luokiteltu kirkkaaksi koko tarkastelujakson ajan, lukuun ottamatta vuotta
2000, jolloin vesi oli keskimaarin lievasti sameaa. Vuoden 2003 jalkeen keskimaaraiset sameusarvot
ovat kuitenkin olleet hienoisessa kasvussa. Vuonna 2023 veden sameus (0,48 FTU) oli melko sa-
malla tasolla tarkastelujakson keskimé&érdiseen tasoon nahden.

A-klorofyllipitoisuudessa on havaittavissa vuosien valista vaihtelua tarkastelujakson aikana. Klorofyl-
lipitoisuus on vaihdellut tarkastelujakson aikana karulle vedelle ominaisesta tasosta lievasti rehevalle
vedelle ominaiseen tasoon. Fosforipitoisuuteen nahden klorofyllipitoisuus on ollut korkeahko. Tar-
kastelujakson korkein klorofyllipitoisuus (6,9 pg/l) mitattiin vuonna 2014. Toinen lahes yhté& korkea
pitoisuus mitattiin vuonna 2018. Vuonna 2023 klorofyllipitoisuus (5,3 pg/l) oli tarkastelujakson keski-
maaraista tasoa korkeampi ja lievasti rehevalle vedelle ominainen.

Veden hygieeninen laatu on ollut Savisalon kaakkoispuolella kdytanndssa aina erinomainen.

Veden laatuluokitus on vaihdellut paaosin hyvan ja erinomaisen valilld. Laadultaan parasta Savisa-
lon kaakkoispuolen vesi oli kuvana vuonna 2003. Korkea CODwn-pitoisuus ja variluku ovat heiken-
tédneet hieman veden keskimaaraista kokonaislaatua viimevuosina. Laadultaan huonointa naytepis-
teen vesi oli vuonna 2018, jolloin laatuluokitus oli jo lahempana tyydyttavaa tasoa. Veden laatua
heikensivat muiden naytepisteiden tapaan kohonneet CODwn-pitoisuus, variluku seka a-klorofyllipi-
toisuus. Vuonna 2023 vesi oli keskimaaraiselta kokonaislaadultaan hyvaa (1,78).

I 7 YHTEENVETO

Ristiinan Yovetta kuormittavat Mikkelin kaupungin Ristiinan keskuspuhdistamo sekéa UPM Plywood
Oy Pelloksen tehtaiden jatevedenpuhdistamo. Lisaksi kuormaa aiheuttavat valuma-alueen hajakuor-
mitus sek& taajaman hulevedet. Hulevedet hairitsevat myds asumajatevedenpuhdistamon toimintaa
suurten virtaamien aikana. Roudattoman ja kasvipeitteettdman ajan lisdantyminen myohaissyksysta
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on lisAnnyt tarkkailualueen humuskuormaa. TAma on nakynyt monissa muissakin vesistbissa veden
tummumisena ja humuspitoisuuden kasvuna. Myos ihmisen toimilla valuma-alueen muokkaajana on
edelleen suuri merkitys.

1990-luvun alussa useammalla havaintopaikalla ravinnepitoisuuksissa ja sameudessa mitattiin kor-
keita arvoja. TAmén jalkeen pitoisuudet alenivat ja ovat paasaantoisesti pysyneet alhaisempina. Sa-
meus on kuitenkin useimmilla havaintopaikoilla noussut tarkastelujakson aikana 1990-luvun alun
tasolle. Kokonaisuudessaan veden laatu on Pukinsaaren edustalla (3) sekéa Hinkansaaren edustalla
(11) heikentynyt hieman tarkastelujakson aikana. Myos Savisalon kaakkoispuolella (5) veden laatu
on ollut huonompaa 2000-luvulla kuin 1990-luvulla.

Veden kokonaislaatu (indeksiluku) oli vuonna 2023 Simonniemen karjen (9) ja Hinkansaaren (11)
naytepisteilld edeltavaa vuotta parempi. Muilla naytepisteilla vesi oli kokonaislaadultaan hyvin sa-
mankaltaista vuoteen 2022 verrattuna. Aiempien tarkkailuvuosien tapaan vesi oli laadultaan selvasti
parasta Savisalon kaakkoispuolen naytepisteella (5), joka sijaitsee kauimpana paastolahteiden si-
jaintiin néhden. Laadultaan huonointa vesi oli Pukkisaaren edustalla (3).

Ydéveden alueeseen vaikuttaa pistekuormituksen liséksi hajakuormitus. Naiden kuormitusléahteiden
vaikutusta on haastavaa erottaa toisistaan. Pukkisaaren (3) edustalle kohdistuva kuormitus voi kui-
tenkin nékyd veden hygieenisessa laadussa viela Linnaniemen (2) seka Simonniemen karjen (9)
havaintopaikoilla.

LITTEET
Liite 1 Havaintopaikkakartta
Liite 2 Tarkkailutulokset vuodelta 2023
Liite 3 Kuvaajat 1- 48: YOveden vedenlaatukuvaajat
JAKELU Mikkelin vesilaitos

UPM Plywood Oy Pelloksen tehtaat
TIEDOKSI Mikkelin seudun ymparistopalvelut
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Vesindytteiden tutkimustuloksia

Mikkelin Ristiinan Yoveden vedenlaatutulokset 2023

*) Finas- akkreditoitu

) Alihankintamd&éritys, KVVY Tutkimus Oy

Liite 2

NaytePvm TutkOhj HavPaik |aytteen nir Lampoti *02 *02% *Sameus  *Sahkonj *pH *Vari *CODMn  *Kok.N *Kok-P a-Chl *Fek.kol44 x* AOX
°C mg/| % FTU mS/m mg/| Pt mg/| pg/! pg/! pg/! pmy/100m| pg/!

21.3.2023 RIST 1 1 11 9,7 68 0,51 6,24 6,7 55 9,3 550 11 0

21.3.2023 RIST 1 5 13 9,4 67

21.3.2023 RIST 1 10 2 9,5 68 0,46 6,15 6,7 50 8,4 10

21.3.2023 RIST 1 15 2,4 8,2 60

21.3.2023 RIST 1 20 2,7 6,9 50

21.3.2023 RIST 1 23 3 59 44 0,74 6,76 6,6 45 7,7 650 14 2

21.3.2023 RIST 11 1 0,9 9,1 64 0,46 6,24 6,7 55 8,9 520 13 0

21.3.2023 RIST 11 5 14 9 64

21.3.2023 RIST 11 9 3 3,6 27 4 6,63 6,5 90 10 580 15 0

21.3.2023 RIST 2 1 1 10,2 72 0,59 6,32 6,8 50 10 530 12 0

21.3.2023 RIST 2 5 14 9,5 67

21.3.2023 RIST 2 10 2,1 8,7 63 0,49 6,22 6,6 50 8,8 9

21.3.2023 RIST 2 15 2,5 8,7 64

21.3.2023 RIST 2 20 2,7 7,5 55 0,63 6,36 6,6 45 7 620 11 3

21.3.2023 RIST 3 1 13 9,3 66 0,77 6,15 6,7 50 8,9 510 14 1

21.3.2023 RIST 3 5 13 9,5 68

21.3.2023 RIST 3 10 2,2 8,9 64

21.3.2023 RIST 3 15 2,3 8,2 60 0,54 7,03 6,7 40 7,2 16

21.3.2023 RIST 3 20 2,6 6,9 51

21.3.2023 RIST 3 25 2,9 5,6 41 0,82 9,05 6,7 50 7,3 2400 25 600

21.3.2023 RIST 5 1 0,7 10,2 71 0,38 6,15 6,7 40 9 540 14 0

21.3.2023 RIST 5 5 13 9,9 70

21.3.2023 RIST 5 10 2,1 10,5 76

21.3.2023 RIST 5 15 2,4 10,6 78

21.3.2023 RIST 5 20 2,5 10,4 76 0,28 5,83 6,9 30 6,3 6

21.3.2023 RIST 5 25 2,7 10,2 75

21.3.2023 RIST 5 30 2,7 9,7 72

21.3.2023 RIST 5 35 2,8 9,5 70

21.3.2023 RIST 5 40 2,8 8,9 66

21.3.2023 RIST 5 44 2,8 83 61 0,38 5,86 6,7 35 6,7 430 7 0

21.3.2023 RIST 6 0,3 1 10,7 75 0,81 5,96 6,6 120 16 700 11 0

21.3.2023 RIST 8 1 1,2 9,2 65 0,63 6,2 6,7 55 8,9 510 14 0

21.3.2023 RIST 8 7 16 9,7 69 0,6 6,03 6,8 55 8 480 12 0

21.3.2023 RIST 9 1 1,2 9,3 66 0,5 6,27 6,7 50 9,8 500 12 1

21.3.2023 RIST 9 5 13 9,3 66

21.3.2023 RIST 9 10 19 9 65

21.3.2023 RIST 9 15 2,4 8,2 60 0,44 6,17 6,6 40 74 10

21.3.2023 RIST 9 20 2,7 7,9 58

21.3.2023 RIST 9 25 2,9 6,6 49

21.3.2023 RIST 9 30 31 4,1 30 4,8 8,96 6,6 80 8,9 580 30 0

21.3.2023 RIST PKP1 0,3 0,6 9,8 68 0,83 6,28 6,3 130 20 750 10 0 35

23.5.2023 RIST 1 1 15,8 10,7 110 1 6,08 71 65 11 540 17 1

23.5.2023 RIST 1 5 111 9,8 90

23.5.2023 RIST 1 10 7,7 9,6 80 0,88 6,13 6,8 65 10 11

23.5.2023 RIST 1 15 6,6 9,4 77

23.5.2023 RIST 1 20 6,3 9,2 75

23.5.2023 RIST 1 23 6,5 9,5 77 0,65 6,19 6,7 65 10 590 10 15

23.5.2023 RIST 11 1 14,6 10,5 100 13 5,96 6,9 65 11 480 15 0

23.5.2023 RIST 11 5 10,5 9,9 89

23.5.2023 RIST 11 9 6,3 9,8 79 0,85 5,95 6,8 55 9 510 10 10

23.5.2023 RIST 2 1 14,4 10,5 100 0,97 5,94 7 65 10 490 12 2

23.5.2023 RIST 2 5 10,3 9,4 84

23.5.2023 RIST 2 10 7,3 10,1 84 0,47 5,89 6,8 45 8,7 8

23.5.2023 RIST 2 15 6,6 9,6 78

23.5.2023 RIST 2 22 6,4 10 81 0,59 6,01 6,8 45 9,2 520 9 3

23.5.2023 RIST 3 1 14,8 10,5 100 0,84 5,94 71 45 10 490 14 1

23.5.2023 RIST 3 5 10,9 10,3 93

23.5.2023 RIST 3 10 7,5 9,9 83

23.5.2023 RIST 3 15 71 10,2 84 0,63 5,95 6,8 45 9,3 9

23.5.2023 RIST 3 20 6,5 9,9 80

23.5.2023 RIST 3 26 6,6 9,1 75 0,69 6,12 6,8 45 10 570 12 25

23.5.2023 RIST 5 1 14,1 11,2 110 0,96 5,69 7,2 40 83 430 11 1

23.5.2023 RIST 5 5 10,4 10,2 91

23.5.2023 RIST 5 10 7 10,2 84

23.5.2023 RIST 5 15 6,3 8,9 72

23.5.2023 RIST 5 20 5,6 9,3 74 0,39 5,69 6,9 35 7,7 7

23.5.2023 RIST 5 25 54 9,8 78

23.5.2023 RIST 5 30 59 9,2 73

23.5.2023 RIST 5 35 53 10,3 81

23.5.2023 RIST 5 40 57 111 89

23.5.2023 RIST 5 45 51 10,8 85 0,56 5,69 6,9 35 7,6 430 7 0

23.5.2023 RIST 6 0,3 18 9,7 100 11 5,42 6,8 90 19 730 14 0

23.5.2023 RIST 8 1 14,3 9,9 97 1 5,97 7 65 12 490 19 3

23.5.2023 RIST 8 5 10,3 111 99 0,84 5,95 6,9 65 11 520 16 17

23.5.2023 RIST 9 1 14,7 10,6 100 11 591 71 65 18 490 15 3

23.5.2023 RIST 9 5 9,8 10,4 92

23.5.2023 RIST 9 10 7,4 9,8 82

23.5.2023 RIST 9 15 6,5 10,1 82 0,55 5,93 6,9 45 8,9 10

23.5.2023 RIST 9 20 6,2 10,2 82

23.5.2023 RIST 9 25 6,1 9,9 80

23.5.2023 RIST 9 30 6,2 9,9 80 0,64 5,93 6,8 45 5,6 510 9 4

23.5.2023 RIST PKP1 0,3 16,5 6,9 71 0,84 5,36 6,7 130 18 670 11 65 31

3.8.2023 RIST 1 1 19,5 8,6 93 0,79 5,6 7,3 35 74 290 12 1

3.8.2023 RIST 1 5 19,5 8,8 96

3.8.2023 RIST 1 10 12,6 6,8 64 0,6 5,98 6,7 35 7,2 8

3.8.2023 RIST 1 15 10 6,6 59

3.8.2023 RIST 1 20 9 6,6 57

3.8.2023 RIST 1 23 10 6,6 59 0,77 5,88 6,8 35 7,3 480 9 11

3.8.2023 RIST 1 0-2 8,8

3.8.2023 RIST 11 1 19 8,4 91 11 5,65 7,2 35 8,2 300 10 1

3.8.2023 RIST 11 5 19 8,4 91
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SAIMAAN VESI- JA YMPARISTOTUTKIMUS OY
Vesindytteiden tutkimustuloksia *) Finas- akkreditoitu
) Alihankintamd&éritys, KVVY Tutkimus Oy

Mikkelin Ristiinan Yoveden vedenlaatutulokset 2023

NaytePvm TutkOhj HavPaik |aytteen nir Lampoti *02 *02% *Sameus  *Sahkonj *pH *Vari *CODMn  *Kok.N *Kok-P a-Chl *Fek.kol44 x* AOX
°C mg/| % FTU mS/m mg/| Pt mg/| pg/! pg/! pg/! pmy/100m| pg/!

3.8.2023 RIST 11 10 11,4 6,4 58 2,4 5,97 6,8 50 74 440 12 1

3.8.2023 RIST 11 0-2 7,4

3.8.2023 RIST 2 1 19 83 90 0,76 5,65 7,2 35 7,6 300 13 1

3.8.2023 RIST 2 5 19 8,4 90

3.8.2023 RIST 2 10 11 7 64 0,44 5,84 6,7 35 7,6 8

3.8.2023 RIST 2 15 8,5 6,9 59

3.8.2023 RIST 2 20 8,5 7,2 62 0,66 5,88 6,8 35 7,6 490 9 14

3.8.2023 RIST 2 0-2 8,6

3.8.2023 RIST 3 1 19,5 8,4 91 0,8 5,63 7,2 35 7 280 12 4

3.8.2023 RIST 3 5 19,3 8,1 88

3.8.2023 RIST 3 10 12,8 7,2 68

3.8.2023 RIST 3 15 10,4 71 63 0,61 59 6,7 35 7,2 9

3.8.2023 RIST 3 20 9,6 6,8 59

3.8.2023 RIST 3 26 9,6 6,7 59 0,66 591 6,8 35 7,5 490 10 42

3.8.2023 RIST 3 0-2 8,9

3.8.2023 RIST 5 1 19 8,6 93 0,54 5,58 7,3 25 6,8 290 7 0

3.8.2023 RIST 5 5 19 9,2 99

3.8.2023 RIST 5 10 12 8,2 76

3.8.2023 RIST 5 15 9,5 7,7 67

3.8.2023 RIST 5 20 9,5 6,8 59 0,46 5,85 6,8 35 7,2 7

3.8.2023 RIST 5 25 9 8,5 74

3.8.2023 RIST 5 30 9 8,7 76

3.8.2023 RIST 5 35 9 83 72

3.8.2023 RIST 5 40 8,5 8,4 72

3.8.2023 RIST 5 45 8,8 8,7 75 0,39 58 6,9 35 6,9 410 7 0

3.8.2023 RIST 5 0-2 53

3.8.2023 RIST 6 0,3 19,7 7,6 83 1,2 5,38 6,9 90 14 500 10 7

3.8.2023 RIST 8 1 19 8,5 92 0,91 5,59 7,2 35 83 330 12 9

3.8.2023 RIST 8 5 19 8,5 92 0,72 5,63 7,2 35 7 310 14 2

3.8.2023 RIST 8 0-2 8,6

3.8.2023 RIST 9 1 19 83 90 0,74 5,64 7,2 35 74 290 12 9

3.8.2023 RIST 9 5 19 8,5 92

3.8.2023 RIST 9 10 12 7,7 71

3.8.2023 RIST 9 15 10,1 7,3 65 0,54 5,96 6,7 35 7,8 8

3.8.2023 RIST 9 20 8,5 71 60

3.8.2023 RIST 9 25 8,5 7 60

3.8.2023 RIST 9 30 9 6,9 60 0,61 591 6,8 35 74 460 8 3

3.8.2023 RIST 9 0-2 6,7

3.8.2023 RIST PKP1 0,3 19,1 3,8 41 15 6,2 6,5 140 18 630 28 72 31




Liite 3 Vedenlaatukuvaajat

1, Pokkaanlahti 258

Kuvaaja 5. Pékkaanlahden veden variluku vuosina 1990 - 2023

Kuvaaja 1. Pokkaanlahden alusveden happikyllastyneisyys vuosina 1990 - 2023
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Liite 3 Vedenlaatukuvaajat

3, Yovesi 056, Pukkisaari

Kuva 13. Pukkisaaren veden vériluku vuosina 1990 - 2023

Kuva 9. Pukkisaaren alusveden happikyllastyneisyys vuosina 1990 - 2023
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Liite 3 Vedenlaatukuvaajat

teldpuol

Innanimen ef

2, Yovesi 259, L

Kuva 21. Linnaniemen eteldpuolen veden variluku vuosina 1990 - 2023

Kuva 17. Linnaniemen eteldpuolen alusveden happikyllastyneisyys vuosina 1990 - 2023

- €20T - €£20T oS r €20C
tzeot L zzoz F zzoe - £20C
F T20C L 1207 I 120z +zeot
tozoz f ozoz o - ozoe o« - T20T
- 610C L 610 9 - 6T0C S - 0z0z
F 8107 4 I < L 810C S - 610C
- L10T L /10T n.v - L10T o - 810C
9102 910C I - 910T 2 rL10C
4 ks10C © L 107 4 - sT0T - - 910C
- ¥10T o L v10T © * - ¥T0T o - STOC
- €102 & F €102 k3 34 3 r 1oz
kz10t o kztoz S - z10z S 4 r €T0C
3 - 110T 1) L1107 s - TT0C > - ¢1oc
Fotoz 2 F 010z EJI - 0T0T E - 110
5 F 6002 ol » | fe00z 2l 3 - 600C = - otoc
= 800 _ 5 8007 _ o 2 800z _ S g - 600C
2 r wwmw 8 ] Fio0z g 3 8 200z g EI= r W%M
= t S 2w t ] = £ Loooz 3 5] r =
3 500z 2 3 S0 > | 2 B Lso0z LI - 900z 8
c F ¥00T 8 g F ¥00T s = - %002 5 2 rsooz 3
S F €00z El & F €00z X .m. - €00e 3 B - ¥00T
° {4 A"} - zooz © 2 - z00Z > ®© - €00C
W f To0z g t 1007 5 O - 100T ] - ¢oot
- 0002 S 4 - 0002 5| X - 000z S [ ooz
- 666T 2 - 6661 a <« - 666T 3 [ ooz
- 8661 © - 8661 © - 8661 © [ 6661
o) 5] o] - 8661
F L1661 2 < t L66T 2 - 66T 2
| 9661 ° F 9661 c L 9661 c rL66T
66T g - 66T g - s66T g [ 9661
F v661 5 b v661 5 L v66T 5 r wm%
- €661 ] - €661 ] - 66T ] [ voet
- 7661 2 - z661 g - z66T g [ Eost
b 1661 £ F 1661 £ - T66T £ [ oo
——e 066T ! ¢ 066T ! 1 0661 !
N o < 0661
RoOmnmITmu A © - N N o N © - © [CIT I S BRI
> - o o > >
1/3d3w 2 nid 2 1/81 2 nyjnisyapul
- €20T r €coc - €20C _ez0T
L zzot - ¢eot k- zzoz L zz0z
L Tz0T r1eoc k- TZ0T L Tzoz
Q - 0zoT L
- ozoe & @ 020z [ oeoz
- 6107 & r610¢ S r 610¢ F610C
L 8107 ' - 8T0C N r 8T0C &« I 8T0Z
- 10T & [ L10z o FLI0C - L0z
L 9Toe =] F 910z 2 F910T Q L otoz
| ctoe S kstoz 2 -ST0T < [ ctoe
w L ¥yT0z m - ¥T0T o - ¥T0C ' L yT0z
> - €10C S [ €1oc 3 - €10C S F€10C
o ] L <} L I
B4 - z10T 3 10T S [4104 o L ztoz
(7] L @ F1T0T > F110C -
€ troc gl 3 © F 1102
w. - 010T > 3 [ otoc 2 m r010C £ L ot0Z
7 L 600C .m 2 - 600T 2 S r 600C 2w L 600z
i - 8002 =] [ 800z S| 2 800z 2 S L8007 =
= [ 'z g = o0z g s © FLo00z g a3 ]
> Looc 3 5 2 S el & S 2 @ f o0z 8
= Foooz 3 el £ F900z 3 s ‘5 F900z 3 3 2 [ o007z 2
= | 00z F-] I so0z sl 2 - 00z 2 8 LS00z
o | v00z 2| ‘B f v00z 2 2 - v00z s ‘5 [ 200s
e - €00z 2 L - €00T g > + €002 2 A > [ c00z
c - 2¢00T ) 2 [ ¢ooc ) 2 r cooc w o I zooz
o - T00Z o [} - 100C Sl '® - 100C o O L Tooz
L H - 000T c + 0002
° 000C c o c c I 0002
g - 666T 2| x 6661 S 2 - 6661 ° [ 6661
a - 8661 3l 8 - 8661 3 © [ 8661 3 - 8661
3 - 1661 5 - L66T 8 X [ Le6T & - 1661
< - 966T o - 9661 o [ 9661 ® | 966T
- se6T © b 5661 © - S66T ] [ o5t
- v66T S - 7661 s - v66T 5 [ SeeT
- £66T £ - €66T £ [ €661 E - g66T
- z66T 8 b 2661 ] - 2661 ] [ Zeer
- T66T g - 1661 ® [ 66T g L T66T
, 066T £ _ 066T £ _ 0661 £ 4 0661
- - o O O © © o -
8§ 888K ~° = g ugwe p g§88§8¢8 s NgwovNoO
% shaseiAy o 1/31 o 1/ o 1/3w
=} =} =}
X X X

erittain huono
huono

6
5
4
3
2

valttava

tyydyttava
hyva

1 = erinomainen



Liite 3 Vedenlaatukuvaajat

9, Yovesi 391, Simonniemi

Kuva 29. Simonniemen karjen veden variluku vuosina 1995 - 2023

Kuva 25. Simonniemen karjen alusveden happikyllastyneisyys vuosina 1995 - 2023

9% shiselihy
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Kuva 31. Simonniemen karjen a-klorofyllipitoisuus vuosina 1995 - 2023

ipitoisuus vuosina 1995 - 2023

Kuva 27. Simonniemen kérjen kokonaist
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Liite 3 Vedenlaatukuvaajat

11, Yovesi Hinkansaari 400

Kuva 37. Hinkansaaren veden vériluku vuosina 1999 - 2023

Kuva 33. Hinkansaaren alusveden happikyllastyneisyys vuosina 1999 - 2023
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Kuva 41. Savisalon kaakkoispuolen alusveden happikyllastyneisyys vuosina 1990 - 2023
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